STROMKOMPENSIERTE ENTSTORDROSSELN

AUS NANOKRISTALLINEM VITROPERM

fur Automotive Anwendungen

Neue Typenreihe stromkompensierte Drosseln
fur Automotive Anwendungen

e Entwickelt fir DC/DC Wandler in Hybrid- und E-Fahrzeugen

e Automotive qualifiziert in Anlehnung an AEC-Q200

e Umgebungstemperatur: T, = -40°C...+115°C

* Max. Betriebstemperatur mit eingeschrankter Dauer: T,,=160°C

¢ Bemessungsisolationsspannung: U, = 525 Vg, (Funktionsisolation, Verschmutzungsgrad 1)

e Fertigung unter Bertcksichtigung ,Technischer Sauberkeit” nach VDA Band 19

Generelle Vorziige und Nutzen von nanokristallinen Drosseln

e Kleine BaugroBe
—> Hohes I, hohes By

e Geeignet fiir hohe Stréme und/oder hohe Spannungen
— Hohes I, hohes By, optimierte Kern-Designs

e Einstufige Filterkonzepte madglich
- Extrem breithandiges Dampfungsverhalten, hohe Permeabilitat, kapazitatsarme Designs,
langsame Abnahme zu hohen Frequenzen hin, niedriger Q-Faktor im Bereich 150 kHz

e Hoher Wirkungsgrad, geringe Verlustleistung
- Geringe Windungszahlen fir hohes L erforderlich, Filterstufenreduzierung

e Geeignet fiir hohe und tiefe Umgebungstemperaturen und hohe Arbeitstemperaturen
- Hohe Curietemperatur, Materialeigenschaften (u, B,, A nahezu temperaturunabhéngig

e Easy filter design“
-> Materialeigenschaften (u, B, Ay nahezu temperaturunabhéngig, konstante Impedanz tber einen weiten
Common Mode Strombereich durch lineare Magnetisierungskurve

e Optimal angepasste Losungen fiir verschiedene Applikationen verfiigbar
- Unterschiedliche p-Niveaus, unterschiedliche VP Legierungen

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS
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VITROPERM: Das Beste, was aus Eisen werden kann

Die nanokristallinen VITROPERM® Legierungen sind Werkstoffe auf der Basis von Eisen, Silizium und Bor mit Zusatzen von Niob und Kupfer. Sie
werden mit Hilfe der Rascherstarrungstechnologie, die VAC als eines von weltweit nur wenigen Unternehmen beherrscht, als diinne Bander in
einem Schritt in ihrer Enddicke von circa 18 um hergestellt. Dazu werden hochreine Rohstoffe bei 1.300 °C geschmolzen und auf ein gekihltes,
rotierendes Kupferrad gegossen. Eine Abkiihlrate von 1 Million Kelvin pro Sekunde ergibt ein amorphes Band, welches zur Ausbildung der nano-
kristallinen Mikrostruktur einer Warmebehandlung bei 500 °C bis 600 °C unterzogen wird. Auf speziellen Wickelmaschinen werden die Bander zu
Ringbandkernen mit AuBendurchmessern von 2mm bis 600 mm weiterverarbeitet.

Die bei der Warmebehandlung entstehende Zweiphasenstruktur mit feinkristallinen Kérnern (mittlerer Durchmesser 10 - 40nm) ist in eine amorphe
Restphase eingebettet. Dieses strukturelle Merkmal ist die Voraussetzung fiir das Erreichen hochster Permeabilitat und kleinster Koerzitivieldstérke.
Daneben sorgen die geringe Banddicke und der relativ hohe elektrische Widerstand von 1,1 - 1,2 u@m fir niedrigste Wirbelstromverluste und
einen ausgezeichneten Frequenzgang der Permeabilitit. Die Kombination dieser Eigenschaften, verknlpft mit einer Sattigungsflussdichte von
1,2 T sowie hervorragende thermische Eigenschaften, machen das nanokristalline weichmagnetische High-Tech-Material VITROPERM zur univer-
sellen Losung flir EMV Probleme, welche konventionellen Ferriten und amorphen Werkstoffen in vielen Punkten tberlegen ist.

Schmelzofen

Schmelze
1300°C

Abkihlrate:
1000000 Kelvin /s

Giessrad Amorphes Band, 17 - 25 ym

Prozessgeschwindigkeit:
100 km/h (60 mph)

Rascherstarrungstechnologie zur Herstellung von Metallb&ndern
mit einer amorphen (glasartigen) Struktur

Nanokristalline Kerne und Bauelemente werden aufgrund
der (iberlegenen weichmagnetischen Eigenschaften bereits
seit vielen Jahren als Einleiterdrosseln und in strom-
kompensierten Entstordrosseln (SKD) im Automobil mit
groBem Erfolg eingesetzt. Durch die Verwendung von
kostenglinstigen Legierungshestandteilen (Fe-Basis) und
moderner GroBserienproduktion hat sich VITROPERM
kristalline Struktur amorphe Struktur nanokristalline Mikrostruktur bereits in vielfaltigen Applikationen als wettbewerbs-

fahige Losung etabliert.
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Typ 1: Abmessung 37 mm x 25mm x 35 mm

. /@ st
‘
A \ 1:\ - _\‘_ - :2 —F
 CHEIC !
18 10l He=
0 O e
AR OO 5 =
05|
- <35 . - ‘(m
Typ Abmessung | Kern (magn.) Bewicklung Iy L [mH] 1Z1 [Q] loar [MA]
T60405-R... | Ixbxh d,xd;xh Anz.
[mm] [mm] | @[mm]| Wind. | [A] | 10kHz | 100kHz | 10kHz | 100kHz | 10kHz | 100kHz | DC
6127-X010 112 2x20 8 26,8 6,2 1.770 | 6.630 16 33 14
6127-X011 1,18 2x18 9 21,7 50 1.440 | 5.320 18 36 16
6127-X012 1,25 2x16 | 10 171 4,0 1130 | 4.180 20 41 18
6127-X013 1,32 2x14 | 1 131 31 867 3180 23 47 20
6127-X014 | 37x25x35|25x16x 10 14 2x13 | 12 11,3 2,7 748 2.730 24 50 22
6127-X007 1,5 2 x1 13 8,1 1,9 535 1.930 29 59 26
6127-X008 1,6 2x10 [ 145 | 6,7 1,6 442 1.590 32 65 28
6127-X022 1,8 2x8 194 43 1,0 284 1.030 40 81 35
6127-X009 1,9 2x7 21 3,3 0,8 216 780 45 93 40
Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage méglich.
Beispiel: T60405-R6127-X022
Impedance vs frequency insertion loss versus frequency 50 Q system
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Typ 2: Abmessung 33mm x 25mm x 33mm
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Typ Abmessung | Kern (magn.) Bewicklung Iy L [mH] 1Z1 [Q] |5 [MA]
T60405-R... | Ixbxh d,xd xh Anz.
[mm] [mm] @ [mm] | Wind. | [A] | 10kHz | 100kHz | 10kHz | 100kHz | 10kHz | 100kHz | DC
6127-X015 112 | 2x16 | 8 13,8 3,2 914 | 3.310 18 36 16
6127-X016 118 | 2x14 | 9 10,5 2,5 696 | 2.530 20 41 18
6127-X017 125 | 2x13 | 95 | 91 2,1 602 | 2180 22 44 19
6127-X018 | 33x25x33|216x156x10,3| 1,32 | 2x11 | 11 6,5 1,5 431 1.540 25 52 23
6127-X019 1,4 2x10 | 12 54 1,3 356 | 1.280 28 58 25
6127-X020 1,5 2x9 | 14 4,4 1,0 288 | 1.030 31 64 28
6127-X021 1,6 2x8 |152| 34 0,8 228 820 35 72 31

Weitere Ausflihrungen auf Anfrage mdglich.

Beispiel: T60405-R6127-X021

Impedance vs frequency
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insertion loss versus frequency 50 Q system
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